
Избранные вопросы математики  (10-11 классы)

          Содержание обучения
Тема  1.     Решение текстовых задач (10 часов)
Обобщить и систематизировать знания, полученные в основной школе   для решения текстовых задач: 1) Задачи на движение;  2) Задачи на смеси и сложные проценты;     3) Задачи практического содержания;  4) Последовательности и прогрессии.  Рассмотреть методы решения  текстовых задач, входящих в  контрольно- измерительные материалы ЕГЭ. 

Тема  2.   Алгебраические уравнения и неравенства   (22 часа)
Данная тема систематизирует и охватывает наиболее важные разделы школьного курса математики. Учащимся будет предложен широкий набор задач – от простейших, решаемых устно,  до  более сложных.   Это поможет ученику ликвидировать пробелы, повторить курс школьной математики. 



Рациональным уравнением называется уравнение вида  = 0,    где Р(х) и Q(x) – многочлены.  Решение рационального уравнения,  сводится к решению Уравнения  Р(х) = 0  при условии,  что Q(x)0.  Основными методами решения уравнения  Р(х) = 0,  где Р(х) – многочлен n-степени (n2) является метод разложения на множители и введение новой переменной.
Рациональным называют неравенство, содержащее только целые рациональные и дробно-рациональные функции.  Рациональные неравенства можно решать методом интервалов,  основываясь на простом наблюдении: знак произведения (частного) зависит от знаков каждого из множителей    (делимого и делителей).
Решение иррациональных уравнений сводится к решению рациональных уравнений.  Это можно сделать двумя способами:
1). Формально избавиться от радикалов и решить полученное рациональное уравнение. При этом возможно появление посторонних корней, и следовательно, необходима проверка, осуществляемая подстановкой найденных значений переменной в исходное уравнение.
2). Определяется  ОДЗ функций,  входящих в уравнение, и условие, при котором знаки обеих частей уравнения совпадают.  Затем на полученном множестве переходим к рациональному уравнению и решаем его.
При решении показательных уравнений используют приём приведения к одному основанию.   Метод подстановки или метод замены  переменной  позволяет   перейти  от решения показательного   уравнения   к  решению рационального или иррационального  уравнения от новой  переменной.  Применение этого  приёма определяется по виду показательного уравнения. 
К уравнениям специального вида относятся  однородные уравнения.  Методом  по  членного  деления данное уравнение  приводится  к уравнению,  которое с помощью  подстановки  обращается в квадратное уравнение.  Если квадратное уравнение не имеет положительных корней, то показательное уравнение не имеет решения. 
К логарифмическим  уравнениям относятся уравнения, содержащие неизвестную под знаком логарифма или в основании  логарифма.   Логарифмические уравнения решаются методом потенцирования. Этот метод лежит в основе  решения многих логарифмических уравнений, приводимых  к виду равенства логарифмов.
Уравнение второй и более высоких степеней   относительно логарифма решаются по методу    замены переменной.   В результате замены  переменой получают  рациональное (или иррациональное) уравнение  относительно новой переменной, которое решают и возвращаются к простейшему логарифмическому  уравнению.

Тема  3.   Тригонометрические уравнения и неравенства   (7 часов)
Процесс решения тригонометрических уравнений состоит в том, чтобы с помощью различных преобразований свести заданное    уравнение к одному,   или чаще всего,  к нескольким  простейшим уравнением, которые решаются по формулам.  Основная трудность состоит в том, чтобы из всего разнообразия тригонометрических формул выбрать те, которые ведут к упрощению уравнения. 
Часто оказывается, что несколько серий корней полученных при решении простейших уравнений,  содержат общие корни. Поэтому при записи ответа к тригонометрическому уравнению  необходимо произвести отбор  корней.  Задача отбора  корней возникает также,  если в условии указаны определенные ограничения:   задан промежуток или ограничения накладываются областью определения  (уравнение содержит тангенс, котангенс, дробь, корни или логарифмы).   Отбор  корней можно  проводить на графике, или на числовой окружности,  или с помощью неравенств.

Тема  4.   Геометрические задачи и методы их решения   (9 часов)
Данная тема рассматривает опорные задачи планиметрии.  Большее внимание уделяется теме «Вписанные и описанные правильные многоугольники».  Опорные задачи стереометрии.   Нахождение неизвестных  элементов параллелепипеда,  призмы,   пирамиды, усеченной пирамиды, тел вращения.  Вычисление площади поверхности и объёма  многогранников и тел вращения.  Систематизировать задачи, встречающиеся в тестовых заданиях для ЕГЭ.

Тема  5.  Производная и её применение   (6 часов)
Задачи, связанные с написанием уравнения касательной к графику функции.
Исследование функций с помощью производной.  Нахождение промежутков монотонности функции.   Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, непрерывной на некотором  замкнутом  промежутке  заключается в том, что нужно вычислить значение функции в точках промежутка, где производная равна нулю,  или не существует, и на концах промежутка, а затем из     полученных значений  выбрать  наибольшее   и наименьшее  значения. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций. Применяется схема исследования основных свойств функций, предваряющая построение графика.  1)   Область определения функции; 2) точки пересечения графика с осями координат; 3) производная функции и стационарные точки; 4) промежутки монотонности; 5) точки экстремума и значения функции в этих точках.                
                          
Тема  6.  Работа с материалами  ЕГЭ   (10часов)   
Тематические тренировочные задачи, из  контрольно- измерительных материалов: 
              1.  Задачи с практическим содержанием.   
                2.  Алгебра.
                3.  Начала анализа.
                4.  Геометрия.
                5.  Задания типа 12, 14
                       1. Уравнения, неравенства и системы: 
0. Рациональные.
0. Иррациональные.
0. Тригонометрические.
0. Показательные.
0. Логарифмические.
0. Комбинированные.

                       2. Задачи по геометрии.
                1.  Планиметрические    задачи.
                2.   Стереометрические  задачи.
                3.  Задачи на доказательство.

3. Нестандартные задачи.
0. Задачи с параметрами.
0. Задачи с целыми числами.
                
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА «Избранные вопросы математики» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Требования к личностным результатам освоения обучающимися 
включают осознание российской гражданской идентичности; готовность обучающихся к саморазвитию, самостоятельности и личностному самоопределению; ценность самостоятельности и инициативы; наличие мотивации 
к обучению и личностному развитию; целенаправленное развитие внутренней позиции личности на основе духовно-нравственных ценностей народов Российской Федерации, исторических и национально-культурных традиций, формирование системы значимых ценностно-смысловых установок, антикоррупционного мировоззрения, правосознания, экологической культуры, способности ставить цели и строить жизненные планы.
Личностные результаты освоения ООП СОО достигаются в единстве учебной и воспитательной деятельности образовательной организации в соответствии 
с традиционными российскими социокультурными и духовно-нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и нормами поведения 
и способствуют процессам самопознания, самовоспитания 
и саморазвития, формирования внутренней позиции личности.
Личностные результаты освоения ООП СОО отражают готовность обучающихся руководствоваться системой позитивных ценностных ориентаций и расширение опыта деятельности на ее основе и в процессе реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части: гражданского воспитания, патриотического воспитания, духовно-нравственного воспитания, эстетического воспитания, физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия, трудового воспитания, экологического воспитания, осознание ценности научного познания, а также результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды.
Метапредметные результаты включают:
освоение обучающимися межпредметных понятий (используются 
в нескольких предметных областях и позволяют связывать знания из различных учебных предметов, учебных курсов, модулей в целостную научную картину мира) и универсальных учебных действий (познавательные, коммуникативные, регулятивные);
способность их использовать в учебной, познавательной и социальной практике;
готовность к самостоятельному планированию и осуществлению учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогическими работниками и сверстниками, к участию в построении индивидуальной образовательной траектории;
овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности.
Метапредметные результаты сгруппированы по трем направлениям 
и отражают способность обучающихся использовать на практике универсальные учебные действия, составляющие умение овладевать:
познавательными универсальными учебными действиями;
коммуникативными универсальными учебными действиями;
регулятивными универсальными учебными действиями.
1. Овладение познавательными универсальными учебными действиями предполагает умение использовать базовые логические действия, базовые исследовательские действия, работать с информацией.
2. Овладение системой коммуникативных универсальных учебных действий обеспечивает сформированность социальных навыков общения, совместной деятельности.
3. Овладение регулятивными универсальными учебными действиями включает умения самоорганизации, самоконтроля, развитие эмоционального интеллекта.








Тематическое планирование

	
	    Раздел       
	Всего
часов
	                 Тема
	Форма занятия и контроля
	
ЭОР

	1.
	
Решение текстовых задач.

	
10
	
	
	http://www.mathege.ru - открытый банк заданий


	
	
	2
	1)  Задачи практического содержания (бытовая математика).
	Практикум
	

	
	
	2
	2)  Задачи на движение.
	
	

	
	
	2
	3)  Задачи на смеси и сложные проценты. 
	
	http://www.egetrener.ru - видеоуроки


	
	
	1
	4)  Задачи на нахождение площадей геометрических фигур.
	
	

	
	
	2
	5)  Последовательности и прогрессии.
	
	

	
	
	1
	6)  Зачетная работа  «Решение текстовых задач».
	Самостоятельная работа
	

	
	
	
	
	
	

	2.
	Алгебраические  уравнения и неравенства
	22
	
	
	http://matematika.egepedia.ru


	
	
	3
	1)  Дробные рациональные уравнения и неравенства.
	Лекция

Практикум
	

	
	
	4
	2)  Уравнения и неравенства, содержащие переменную под знаком модуля.
	Семинар
http://www.mathege.ru - открытый банк заданий

	http://alexlarin.net/ege/2010/zadc3.pdf

	
	
	4
	3)  Уравнения и неравенства с параметром.
	
	http://www.mathege.ru - открытый банк заданий


	
	
	3
	4)  Иррациональные уравнения и неравенства.
	
	math-ege.sdamgia.ru

	
	
	2
	5)  Показательные уравнения и неравенства.
	
	time4math.ru

	
	
	2
	6)  Логарифмические уравнения и неравенства.
	
	mathm.ru›Егэ математика

	
	
	3
	7)  Системы уравнений и системы неравенств.


	Практикум
Семинар

	

	
	
	
1
	
8)  Зачетная  тестовая  работа «Алгебраические уравнения и неравенства»
	
Тест
	http://egemath.ru

	
	
	
	
	
	

	3.
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	7
	
	
	infourok.ru

	
	
	2
	2)  Решение тригонометрических уравнений.
	Лекция, практикум.
	

	
	
	2
	3)  Решение тригонометрических  неравенств.
	Лекция, практикум по решению задач.
	math-ege.sdamgia.ru

	
	
	2
	4)  Обратные тригонометрические функции.
	Лекция, практикум.
	

	
	
	1
	Зачетная  работа  «Тригонометрические уравнения и неравенства»
	
Тест
	

	
	
	
	
	
	

	4.
	Геометрические задачи и методы их решения.
	9
	
	
	math-ege.sdamgia.ru

	
	
	2
	1)  Опорные задачи планиметрии.
	Лекция
Семинар
Практикум
	

	
	
	2
	2)  Опорные задачи стереометрии.
	
	

	
	
	1
	3)  Задачи на доказательство.
	
	

	
	
	3
	4)  Задачи на вычисление неизвестных элементов многогранников и нахождение площадей их поверхностей.
	


Семинар
	

	
	
	1
	5)  Зачетная  работа «Решение задач планиметрии и стереометрии  из  ким  ЕГЭ»
	Домашняя контрольная работа.
	

	
	
	
	
	
	

	5.
	Производная и её применение.
	6
	
	
	infourok.ru

	
	
	1
	1)  Производная и её геометрический смысл.
	Лекция
Практикум
	

	
	
	

2
	

2)  Применение производной к исследованию функций.
	
	math-ege.sdamgia.ru

	
	
	2
	3)  Решение задач с физическим содержанием.
	Семинар
	

	
	
	1
	Зачетная  работа  «Построить график и исследовать функцию»

	Домашняя контрольная работа
	

	6.
	Работа с материалами ЕГЭ
	10
	
	
	time4math.ru

	
	
	2
	1). Уравнения
	Защита проекта «Уравнение с параметром»
	math-ege.sdamgia.ru

	
	
	2
	2). Неравенства

	Защита проекта «неравенство с модулем»
	

	
	
	1
	3).  Системы уравнений
	
	

	
	
	1
	4). Системы неравенств
	
	

	
	
	2
	5).Задачи по геометрии
	Защита проекта «Стереометрическая задача»
	

	
	Итоговая   диагностическая работа 
	2
	Выполнение тестовой работы в формате ЕГЭ.
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